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La prova consta de dues parts de dos exercicis cadascuna. La primera part és comuna, i la
segona té dues opcions (A o B), de les quals cal triar-ne UNA.



PRIMERA PART

Exercici 1
[2,5 punts]

[En cada questid6 només es pot triar UNA resposta. Questid ben contestada, 0,5 punts; quiestio mal contes-
tada, —0,16 punts; qliestid no contestada, 0 punts.]

Qiiestio 1

L’Administracié d’'un pais fa una inversi6 de 10200 M€ en la millora de la xarxa de
transports. Aquesta inversié es destina a quatre actuacions: tres en la xarxa ferroviaria (I, 1,
IV) i una en la de carreteres (lll). Si les quantitats invertides son I: 4000 M€, 1I: 1100 M€,

I11: 3800 M€ i IV: 1300 M€, quin percentatge correspon a la inversié en la xarxa ferroviaria i
quin a la inversio en carreteres?

Xarxa ferroviaria Carreteres
a) 87,25% 12,75%
b) 60,78 % 39,22%
c) 62,75% 37,25%
d) 89,22% 10,78 %
Qiiestio 2

Un avié que transporta 325 passatgers recorre 8000 km i emet 340 t de CO, a I'atmos-
fera. Quina és la quantitat de CO, per passatger i quilometre emesa a I'atmosfera per I'avié?

a) 130,8¢
b) 115,4 g
c) 119,59
d) 127,8 g

Qiiesti6é 3
Un vehicle circula entre dues poblacions properes per una carretera de 10 km de longitud
a una velocitat de 50 km/h. El cost economic del temps emprat per a fer aquest

viatge s’estima que és 8,4 €/h, i se sap que el cost economic de tot el trajecte és 3,68 €.
Quin s’estima que és el cost econdmic directe, en €/km, del vehicle?

a) 0,20 €/km
b) 0,34 €/km
¢) 0,37 €/km
d) 0,47 €/km



Qiiesti6 4

En el planol d’'una pec¢a que s’ha de fabricar amb acer s’indica que la distancia entre dos
punts és (65’_'&12) mm. El valor nominal d’aquesta distancia és

a) 65,2 mm

b) 65 mm

c) 64,9 mm

d) 65,15 mm

Qiiestié 5
Una barra massissa, la seccié rectangular de la qual mesura 25 mm x 300 mm, pot

suportar una forga axial de tracci6 maxima de 360 kN sense trencar-se. Quina és la
resisténcia a la ruptura del material?

a) 4,8 MPa
b) 48 MPa

c) 480 MPa
d) 576 MPa

Exercici 2
[2,5 punts]

Un tendal automatic esta equipat amb un sensor que el plega o el desplega en funcié de
les condicions meteoroldgiques. Si el vent bufa per sobre d’un valor fixat vy, independent-
ment de la radiacio solar, el sensor activa el tancament del tendal si aquest esta desplegat, o
el manté tancat si esta plegat. El sensor activa el desplegament del tendal si el vent bufa per
sota de v i la radiacio solar és superior a un valor fixat sy. Si la radiacié solar és inferior a s,
el tendal es plega. Utilitzant les variables d’estat:

1 si
0 no

1 si
0 no’

vent superior a vj: v ={ radiacio solar superior a sy: s ={ ;

1 plegat 1 si
tendal: t = Peg ;. canvi d'estat (plegat/desplegat) del tendal: ¢ =
0 desplegat 0 no
a) Escriviu la taula de veritat del sistema. [1 punt]

b) Determineu la funcio Idgica entre aquestes variables i, si escau, simplifiqueu-la. [1 punt]

c) Dibuixeu I'esquema de contactes equivalent. [0,5 punts]



SEGONA PART
OPCIO A

Exercici 3
[2,5 punts]

Un sistema de calefaccio amb gas natural, de poder calorific p =39,9 MJ/kg i cost
c = 0,19 €/kg, escalfa I'aire d’un local de volum V =750 m>. Inicialment, la temperatura del
local és la mateixa que la temperatura exterior, t; = 10°C, i es vol escalfar fins a t, = 23°C.
Per a aquest rang de temperatures, la densitat de 'aire és p = 1,2 kg/m, i la calor especifica,
¢, = 1 kJ/(kg-K). El rendiment del sistema de calefaccié és n = 80 %.

a) Si no hi ha fuites, determineu el cost econdmic ¢4, en €, del combustible per a escalfar
I'aire del local. [1 punt]

Se suposa que les fuites a través dels orificis i parets sén proporcionals a la diferéncia At
entre la temperatura interior f i la temperatura exterior t., de manera que P;= k- At, si
k=1231 W/°C:

b) Representeu, de manera aproximada i indicant les escales, el grafic de la poténcia P

pera 0 < At<13°C. [1 punt]
c) Determineu el cost econdmic ¢y, en €, del combustible per a mantenir calent durant
12 h l'aire del local quan At = 13°C. [0,5 punts]
Exercici 4
[2,5 punts]
R U
|
L
R
| —
L

R=70Q U=230V

Un eixugador de cabells té un commutador per a seleccionar la poténcia que subministra.
En la figura de dalt se’n mostra el circuit eléctric, format per dues resisténcies iguals de valor
R=70Q ialimentat a U= 230 V. Determineu:

a) La resisténcia minima R, del circuit. [0,5 punts]
b) El corrent / consumit per I'eixugador quan la resisténcia és la minima. [0,5 punts]
c) El valor de les dues poténcies, P i P,, que pot proporcionar I'eixugador. [1 punt]

d) La longitud L del fil d’'una resisténcia, tenint en compte que les resisténcies son fetes
amb fil de constanta de diametre d = 0,15 mm i resistivitat p = 4,9- 107" Q-m. [0,5 punts]



OoPCIO B

Exercici 3
[2,5 punts]

Pel motor d'un trepant eléctric alimentat a U = 230 V circula un corrent / = 4,2 A. En régim
de funcionament nominal, proporciona a I'eix de sortida, que gira a n =3000 min~', una
poténcia Ps = 650 W. Determineu:

a) El parell I a I'eix de sortida. [0,5 punts]
b) El rendiment electromecanic »n del trepant. [1 punt]

¢) L’energia eléctrica consumida Egec | 'energia dissipada Egiss Si es fa funcionar durant
un temps t = 2 min. [1 punt]

Exercici 4
[2,5 punts]

finestra 1 9

frontissa

m =9 kg Ly =400 mm
Lo =820 mm o = 30°

La finestra horitzontal de la figura es manté oberta mitjancant la corda AC, que en la
posici6 indicada, a = 30°, queda perpendicular a AB. Determineu:

a) La longitud L. de la corda AC. [0,5 punts]
b) La forca Fque fa la corda. [1 punt]

c) La forga vertical F, i la for¢ca horitzontal F, que fa la frontissa. [1 punt]









_g

x SNVTVIVOx

= INSTITV

MCMV

L'Institut d’Estudis Catalans ha tingut cura de la correcci6 linglistica i de I'edicié d’aquesta prova d’accés




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


