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Metodologia utilitzada per elaborar el mapa de recursos eòlics de Catalunya
En l’elaboració del mapa de recursos eòlics de Catalunya  s’ha utilitzat l’ús de models meteorològics de diferents escales. Per tant, no s’han emprat mesures de la velocitat i la direcció del vent obtingudes a estacions meteorològiques de superfície, sinó els valors del vector vent obtinguts a partir de simulacions de la seva evolució horària al llarg d’un any segons un model meteorològic, eina matemàtica que simula l’estat de l’atmosfera tridimensionalment en cada instant de temps. Hi ha dos motius principals que justifiquen aquesta decisió: d’una banda, la modelització del vector vent permet obtenir els resultats a diferents altures directament, atès que la metodologia inclou l’anàlisi tridimensional abans esmentada; d’altra banda, es pot fer la mateixa simulació del vent a zones terrestres i a zones marítimes (en aquestes darreres no es disposa, generalment, de mesures del vent ni en superfície ni en altura). Aquest segon motiu és important, ja que el coneixement de la potencialitat eòlica a la zona marítima també és un dels objectius de l’estudi.
El pas inicial per elaborar el mapa de recursos eòlics és la definició de les situacions meteorològiques a tractar amb aquests models meteorològics per obtenir una simulació horària del vector vent representativa de tot un any. Per això s’ha processat la informació del període 1980-2000, triant aleatòriament (però amb una certa revisió del mètode de tria) els 365 dies de l’any dins d’aquest període. Aquestes 365 situacions meteorològiques s’han introduït a un model meteorològic de mesoescala, obtenint com a resultat simulacions de l’evolució horària del vector vent per a una àrea que inclou Catalunya i per a una resolució espacial de 30 km. Amb aquest primer resultat, es redueix l’àrea d’estudi i es torna a executar el model meteorològic mesoescalar per obtenir els resultats a una resolució espacial de 10 km. Finalment, es repeteix el procés per tercera vegada, obtenint el vector vent a una resolució espacial d’uns 2 km.

Aquesta triple execució del model meteorològic mesoescalar per a cada dia obtenint l’evolució horària del vector vent, i tenint en compte que s’ha de fer per als 365 dies triats, és el pas que requereix una infraestructura informàtica molt potent, atès que és necessari disposar d’un nombre elevat de processadors per evitar que l’obtenció de resultats no impliqui una excessiva demora en el temps.
Una vegada es disposa dels resultats a una resolució espacial d’uns 2 km, s’aplica un model de flux de vent de microescala, on es considera l’orografia del territori (a partir d’un model digital d’elevacions) i els diferents usos del sòl (per calcular el paràmetre de la rugositat). El resultat final és l’obtenció del vent a una resolució espacial de 200 metres.
La importància d’obtenir els resultats del vector vent a qualsevol altura és bàsic perquè els models meteorològics ofereixen la possibilitat de conèixer l’evolució de l’estat de l’atmosfera en altura (ja s’ha esmentat que són simulacions matemàtiques tridimensionals). En aquest cas, i atès l’objectiu dels mapes de recursos eòlics, s’han obtingut els resultats a 60 metres i a 80 metres per damunt del terra, que són dues altures representatives dels eixos dels generadors d’energia eòlica. A més, també s’han obtingut els resultats per a una altura de 30 metres, però aquests són d’interès bàsicament meteorològic.
Un darrer pas en aquesta metodologia és la validació dels resultats. S’ha considerat el mapa obtingut a 60 metres com a referència per fer aquesta validació perquè la majoria de les dades emprades per fer aquesta validació provenen de torres meteorològiques distribuïdes per tot el territori català que mesuren la velocitat i la direcció del vent a una altura d’entre 20 i 40 metres. A partir de les dades mesurades a les torres meteorològiques, i emprant el perfil logarítmic del vent, s’ha calculat el vent a 60 metres a la posició (coordenades) de les diferents torres meteorològiques, podent comparar aquest càlcul amb el valor del vent del mapa de recursos eòlics a 60 metres d’altura. Després d’analitzar totes les dades, s’estima que l’error estàndard comès al mapa de recursos eòlics és de 0.4 m/s, o del 6%, de manera que no s’ha considerat necessari modificar cap resultat.
Finalment, i també com a pas fonamental en tot aquest procés d’elaboració del mapa de recursos eòlics de Catalunya, els resultats finals s’han de poder presentar en un format compatible amb els sistemes d’informació geogràfica (SIG) més habituals. Aquests resultats inclouen la velocitat mitjana anual i mensual del vent, l’evolució horària mitjana del vent, la rosa dels vents (freqüència de cada una de les 16 direccions del vent), la rosa de velocitats (velocitat mitjana del vent per a cada una de les 16 direccions), o els paràmetres de la distribució de Weibull per a cada una de les 16 direccions (que permeten determinar la distribució de velocitats per a cada direcció). Així, es proporciona la diferent informació continguda en el mapa de recursos eòlics com a capes d’un SIG, podent superposar aquesta informació a qualsevol altra informació georeferenciada (carreteres, línies elèctriques, espais d’interès natural, ...).
S’adjunta a aquest resum el mapa de recursos eòlics a 60 metres (figura 1). Cal esmentar l’escala de la velocitat del vent, destacant que només apareixen acolorides les zones on la velocitat del vent és superior a 5.5 m/s (llindar considerat per determinar si una zona és eficient per a la generació d’energia eòlica), i la resta de zones apareixen en blanc. Aquest fet no implica que en aquestes zones en blanc no es conegui la velocitat del vent, sinó que el seu valor és inferior a 5.5 m/s.
A la figura 2 es mostren diferents gràfics realitzats a partir de les dades obtingudes als diferents mapes, com per exemple una rosa dels vents, una rosa de velocitats, l’evolució anual de les mitjanes mensuals de la velocitat del vent, o l’evolució diària de les mitjanes horàries de la velocitat del vent.
Figura 1.-  Mapa de recursos eòlics a 60 metres
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Figura 2.-  Exemple de resultats obtinguts
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