Butlleti Anual
d'Indicadors Climatics

Any 2016

Equip de Canvi Climatic — Area de Climatologia — Servei Meteoralagic de Catalunya

Resum executiu

= . C Servei Meteorologic m Generalitat de Cataluny_a ]
de Catalunya M) Departament de Territori

i Sostenibilitat



Butlleti Anual d'Indicadors Climatics—Any 2016 Pagina 2

CONCLUSIONS — Temperatura de |'aire

La temperatura mitjana anual per al conjunt de Catalunya i per al periode 1950-2016, ha
augmentat a un ritme de +0,24 °C/decenni, valor estadisticament significatiu i forca homogeni
en el territori (no es detecten zones amb major o menor augment de la temperatura). Aquest
augment, perod, no ha estat regular en el temps, variant segons el periode analitzat:

. De 1950 a 1970 la tendéencia és negativa, pero sense significacié estadistica.
. De 1971 a 1990 hi ha un creixement molt marcat i significatiu de +0,79 °C/decenni.
. De 1991 a 2016 continua I'augment significatiu, perd de menor magnitud (+0,39 °C/dec).

Al mateix temps, la mitjana anual de les temperatures maximes ha augmentat en tot el
periode 1950-2016 a un ritme superior (+0,30 °C/decenni) al de la mitjana anual de les
temperatures minimes (+0,18 °C/decenni), ambdds valors amb significacié estadistica.

Estacionalment, es destaca I'increment de la temperatura mitjana estival (+0,35 °C/decenni),
seguit per la primavera, la tardor i I'hivern. La mitjana estival de la temperatura maxima
presenta I'augment més marcat, per sobre de +0,40 °C/decenni i amb significacid estadistica a
practicament totes les series analitzades.

A partir del valor de la temperatura mitjana del 2016, aquest any se’l pot qualificar com a calid,
amb una anomalia de +1,5 °C respecte la mitjana climatica 1961-1990. L’any 2016 ha estat el
cinqueé any més calid des de 1950, només superat pels anys 2006, 2015, 2014 i 2011.

Anomalia de la temperatura mitjana ANUAL a Catalunya (1950-2016)
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Evolucio de la temperatura mitjana anual per al conjunt de Catalunya i per al periode
1950-2016. Els valors s’expressen com a anomalies respecte al periode de referéncia
1961-1990, i la corba negra indica un filtre gaussia de 13 membres.

L’estudi especific de les series de I’Observatori de I'Ebre (1905-2016) i de I’Observatori Fabra
(1914-2016) indica que:

. La temperatura mitjana anual ha augmentat a un ritme (estadisticament significatiu) de
+0,14 °C/decenni a ambdds observatoris des de principis del segle XX, essent 'augment de la
mitjana anual de la temperatura maxima superior al de la temperatura minima també als
dos punts.

. L'analisi estacional mostra que I'augment més marcat de temperatura es produeix a I'estiu
als dos observatoris (+0,18 °C/decenni tant al Fabra com a I'Ebre).

. L’any 2016 es pot qualificar com a calid als dos observatoris, amb una anomalia de +1,8 °C a
I’Obs. de I'Ebre (el més calid de tota la serie) i de +1,7 °C a I'Obs. Fabra (el tercer més calid
de la série).



Butlleti Anual d'Indicadors Climatics—Any 2016

CONCLUSIDNS — Precipitacid

La tendéncia de la precipitacié anual per al conjunt de Catalunya i per al periode 1950-2016 és
de -1,7 %/decenni, pero sense superar el llindar de significacié estadistica.

Geograficament, la tendéncia de la precipitacié anual a gairebé la totalitat de les séries presenta
signe negatiu, i només dotze series (un 17 %) presenten significacié estadistica (majoritariament
a punts del Pirineu, Prepirineu i depressié Central). A sis séries (al litoral Nord i a punts del
prelitoral Sud) s’obté una tendencia lleugerament positiva, perd cap és estadisticament
significativa.

Estacionalment, I'estiu és I'eépoca de I'any on el descens de la precipitacié és més marcat i
general a tot el pais, superant el nivell de significacid estadistica en el 40 % de les series
estudiades (concentrades basicament a la meitat occidental del pais). A I’hivern predomina la
disminucio de precipitacio a tot el territori, tret de lleugers increments al litoral Central i Nord; a
la primavera, el sector central mostra lleugers descensos pluviomeétrics i gran part de la meitat
sud i el litoral Nord lleugers increments; la tardor té un patrd espacial a I'inrevés de la primavera
al sud i al centre del pais. Ara bé, I'escassa o nul-la significacidé estadistica de les tendéncies
d’hivern, primavera i tardor no permet obtenir resultats concloents.

Per al conjunt de les 70 series de precipitacio, I'any 2016 es pot qualificar com a sec, amb una
anomalia de precipitaciéd de -16 % prenent el periode de referéncia 1961-1990. Ha estat el
dinové any més sec des de 1950.

Anomalia de la precipitacié mitjana ANUAL a Catalunya (1950-2016)
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Evolucié de la precipitacié anual per al conjunt de Catalunya i per al periode 1950-2016.
Els valors s’expressen com a % respecte a la mitjana del periode de referéncia 1961-1990, i
la corba negra indica un filtre gaussia de 13 membres.

L’analisi de les séries de precipitacid de I’Observatori de I'Ebre (1905-2016) i de I’Observatori
Fabra (1914-2016) continua sense mostrar una tendencia clara envers un augment o un
descens, detectant un lleuger descens a I'estiu i una tendéencia practicament nul-la o al lleuger
augment la resta de I’any, pero cap valor és estadisticament significatiu.

El 2016 ha estat un any sec a ambdds observatoris, amb valors inferiors a la mitjana climatica
del periode 1961-1990: -31 % a I'Observatori de I'Ebre (384,1 mm) i -25 % a I'Observatori Fabra
(480,2 mm).
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Anomalia de la T (°C) respecte del periode 1971-2000

CONCLUSIONS — Variables marines a I'Estartit

La temperatura de I'aigua del mar a I'Estartit (el Baix Emporda) ha augmentat +0,3 °C per
decenni durant el periode 1974-2016, tant a superficie com fins als 50 m de fondaria. A 80 m de
profunditat I'escalfament és inferior (+0,20 °C/decenni).

L'increment més marcat de la temperatura de I'aigua del mar s’assoleix a I'estiu i a la tardor a
totes les fondaries, obtenint el valor maxim a 20 m de profunditat i a I'estiu (+0,35 °C/decenni).

Els valors mitjans de la temperatura de 'aigua del mar a diferents fondaries a I'Estartit durant
I’any 2016 han estat clarament superiors a les mitjanes climatiques, pero sense arribar als valors
de I'any 2014. En superficie, la temperatura mitjana ha estat de 17,7 °C (+1,0 °C respecte a la
mitjana del periode 1971-2000), essent el segon valor més alt des que es va iniciar la serie (any
1969).

L'Estartit - Temperatura mitjana anual de I'aigua del mar en superficie (1969-2016) L'Estartit - Temperatura mitjana anual de I'aigua del mar a 80 m de fondaria (1974-2016)
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Evolucio de la temperatura de I'aigua del mar a I’Estartit en superficie (esquerra) per al periode 1969-2016 i a 80 m de
profunditat (dreta) per al periode 1974-2016. Els valors s’expressen com a anomalies respecte el periode de referéncia
1974-2003, i la linia continua negra indica la seva tendéncia lineal.

L'elevacié del nivell del mar durant el periode 1990-2016 ha estat de 3,5 cm/decenni, valor
forga coincident amb el que apareix al darrer informe de I'lPCC publicat I'any 2013 (per al
mateix periode, pero a escala global). L'estacié de I'any amb una tendéncia a I'augment del
nivell del mar més important correspon a la primavera (+4,2 cm/decenni).

L'Estartit - Evolucié de la mitjana mensual del nivell del mar (1990-2016)
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Evolucio del nivell del mar mitja@ mensual (en cm) a I’Estartit per al periode 1990-2016.
El pendent de la linia continua negra indica la seva tendéncia lineal, i la corba en vermell
indica una mitjana mobil de 12 mesos de periode. Font: Josep Pascual.
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CONCLUSIONS — indexs climatics

L’evolucid dels indexs climatics per a les series completes de I'Observatori de I’Ebre (1905-
2016) i de I'Observatori Fabra (1914-2016) proporciona uns resultats forga interessants. Pel que
fa als indexs relacionats amb la temperatura, a ambdds observatoris tenen un comportament
similar gairebé tots aquells indexs que denoten un escalfament térmic. Aixi, DISMINUEIXEN els
indexs “Dies de glacada”, “Nits fredes”, “Dies freds” i “Indicador de durada de ratxa freda”, i
AUGMENTEN els indexs “Dies d’estiu”, “Nits tropicals”, “Maxima de la temperatura maxima”,
“Minima de la temperatura maxima”, “Minima de la temperatura minima”, “Nits calides”, “Dies
calids”, “Indicador de durada de ratxa calida” i “Amplitud térmica anual”. També es detecta un
AUGMENT significatiu en les hores de sol efectives (per al periode comu 1968-2016).

Pel que fa als indexs relacionats amb precipitacié, ambdds observatoris coincideixen en la
tendeéncia negativa (disminucid) amb significacié estadistica de I'index “Dies de neu”.

L’extensié del calcul dels indexs climatics relacionats amb la temperatura i la precipitacio a les
vint-i-tres series repartides per Catalunya, i cobrint el periode 1950-2016, presenta resultats
utils per coneixer el seu comportament a nivell territorial, i tot seguit s’esmenten aquells indexs
que han proporcionat un comportament més homogeni. Hi ha quatre indexs (“Dies d’estiu”,
“Nits calides”, “Dies calids” i “Indicador de durada de ratxa calida”) amb una tendéncia positiva
(augment) estadisticament significativa a totes les 23 series estudiades, mentre que la
tendéncia de I'index “Dies freds” és negativa i amb significacié estadistica a totes les series.
També s’ha obtingut un augment general i significatiu (tret d’algun punt concret del pais) dels
indexs “Dies de calor”, “Nits tropicals”, “Maxima de la temperatura maxima” i “Amplitud
termica anual”, mentre que disminueix significativament gairebé arreu I'index “Nits fredes”.
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El percentatge de dies en un any en qué la temperatura maxima és El nombre anual de dies en qué la temperatura minima és superior

inferior al percentil 10 tendeix a disminuir amb significacio als 20 °C tendeix a I'augment a tot Catalunya durant el periode

estadistica a tot el territori durant el periode 1950-2016. Els valors
varien entre -0,6 % de dies per decenni i -1,6 % de dies per decenni.
En general, les disminucions més marcades es localitzen al litoral i
prelitoral.

1950-2016, i la majoria de séries amb significacio estadistica (cercle
acolorit). Les tendéncies més marcades es troben a la costa i
prelitoral Central i Sud (gairebé 5 dies per decenni), mentre que al
Pirineu i Prepirineu no hi ha un nombre de casos suficient com per
calcular una tendeéncia.
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Series climatiques utilitzades

» serie de precipitacid i de tem peratura
e serie de precipitacio
« serie de nivell i de temperatura de 'aigua del m ar

Distribucio geogrdfica de les séries climatiques emprades en el BAIC 2016, amb diferents colors segons la seva tipologia. El punt
vermell indica disponibilitat de série de precipitacié i de temperatura, el punt blau indica disponibilitat de serie només de
precipitacio i el punt verd indica disponibilitat de série de nivell i de temperatura de 'aigua del mar. A la taula que apareix a
continuacio hi ha informacié addicional de cadascuna de les séries utilitzades.
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. . i . Cobertura % de dades
Codi Série climatica (altura, m) Comarca/pais Variables
temporal*  sobre el total

10 el Pont de Suert (823) I’Alta Ribagorga TM, TX, TN i PPT 1950-2016 98
20 Vielha (975) la Val d’Aran TM, TX, TN i PPT 1950-2016 95
30 Figueres/Cabanes (31) I’Alt Emporda TM, TX, TN i PPT 1950-2016 90
40 Moia (735) el Moianes TM, TX, TN i PPT 1950-2016 98
50 Observatori de I'Ebre (48) el Baix Ebre TM, TX, TN i PPT 1905-2016 100
60 Aeroport de Reus (73) el Baix Camp TM, TX, TN i PPT 1950-2016 99
70 Aeroport de BCN/Viladecans (3) el Baix Llobregat TM, TX, TN i PPT 1950-2016 99
80 Observatori Fabra (420) el Barcelonés TM, TX, TN i PPT 1913-2016 100
90 Girona (72) el Girones TM, TX, TN i PPT 1950-2016 99
100 Flix-Vinebre (53) la Ribera d’Ebre TM, TX, TN i PPT 1950-2016 99
110 Tivissa (313) la Ribera d’Ebre TM, TX, TN i PPT 1950-2016 99
120 Lleida (192) el Segria TM, TX, TN i PPT 1950-2016 99
130 Reus-Centre de Lectura (138) el Baix Camp PPT 1950-2016 97
140 Tarrega (380) I"'Urgell TM, TX, TN i PPT 1950-2016 93
150 Caldes de Montbui (176) el Vallés Oriental TM, TX, TN i PPT 1950-2016 99
160 Cardedeu (193) el Vallés Oriental TM, TX, TN i PPT 1950-2016 98
170 Malla — Torrellebreta (570) Osona TM, TX, TN i PPT 1950-2016 98
180 Turé de 'Home/Puig Sesolles (1668) el Vallés Oriental TM, TX, TN i PPT 1950-2016 87
190 Oliana (490) I’Alt Urgell TM, TX, TN i PPT 1950-2016 98
200 Igualada/Odena (333) I’Anoia TM, TX, TN i PPT 1950-2016 88
210 Vilafranca del Penedés (176) I'Alt Penedes TM, TX, TN i PPT 1950-2016 100
220 Tremp (461) el Pallars Jussa TM, TX, TN i PPT 1950-2016 95
250 Vic (499) Osona TM, TX, TN i PPT 1950-2016 92
260 Puigcerda (1214) la Cerdanya PPT 1950-2016 77
303 Ransol (1645) ANDORRA TM, TX, TN i PPT 1950-2016 100
503 Valls (230) I'Alt Camp PPT 1950-2016 99
504 Llinars del Vallés (194) el Vallés Oriental PPT 1950-2016 96
507 Terrassa (290) el vallés Occidental PPT 1950-2016 100
508 Rocallaura (645) I"'Urgell PPT 1950-2016 97
510 Agramunt (342) I"'Urgell PPT 1950-2016 98
511 Vilalba dels Arcs (442) la Terra Alta PPT 1950-2016 99
514 Breda (169) la Selva PPT 1950-2016 98
520 Cabacés (357) el Priorat PPT 1951-2016 99
526 Prats de Llucanes (701) Osona PPT 1950-2016 95
534 Rocafort de Queralt (560) la Conca de Barbera PPT 1950-2016 97
535 Montblanc (340) la Conca de Barbera PPT 1950-2016 97
539 Esparreguera (206) el Baix Llobregat PPT 1950-2016 92
541 Begues (355) el Baix Llobregat PPT 1950-2016 90
544 Torroella de Montgri/l’Estartit (2) el Baix Emporda PPT 1950-2016 96
547 Montbrié del Camp (120) el Baix Camp PPT 1950-2016 98
550 Organya (566) I’Alt Urgell PPT 1950-2016 99
561 Castellfollit de la Roca (296) la Garrotxa PPT 1955-2016 88
575 Esterri d'Aneu (950) el Pallars Sobira PPT 1955-2016 87
576 Cadaqués (10) I’Alt Emporda PPT 1950-2016 90
577 el Bruc (480) I’Anoia PPT 1950-2016 99
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. . ) . Cobertura % de dades
Codi Serie climatica (altura, m) Comarca/pais Variables
temporal* sobre el total

579 St. Quinti M./Canaletes (325) I’Alt Penedés PPT 1950-2016 99
580 Castellvi de la Marca (190) I'Alt Penedes PPT 1950-2016 94
581 Balsareny (327) el Bages PPT 1950-2016 95
585 Palafrugell (81) el Baix Emporda PPT 1950-2016 98
586 Jafre/la Tallada d’Emporda (16) el Baix Emporda PPT 1950-2016 98
590 Puig-reig (420) el Bergueda PPT 1950-2016 94
591 Berga (711) el Bergueda PPT 1955-2016 99
593 Sarral (473) la Conca de Barbera PPT 1951-2016 86
594 els Omellons (400) les Garrigues PPT 1950-2016 100
597 la Granadella (532) les Garrigues PPT 1954-2016 98
598 Cubelles/Cunit (17) el Garraf PPT 1953-2016 96
601 Malgrat de Mar (2) el Maresme PPT 1950-2016 98
602 Mas de Barberans (240) el Montsia PPT 1950-2016 99
603 Amposta (12) el Montsia PPT 1950-2016 98
606 Borgonya (521) Osona PPT 1950-2016 99
608 Benissanet (30) la Ribera d’Ebre PPT 1950-2016 93
609 Riba-roja d’Ebre (88) la Ribera d’Ebre PPT 1950-2016 99
610 Miravet (28) la Ribera d’Ebre PPT 1950-2016 98
611 Campdevanol (761) el Ripollés PPT 1950-2016 99
612 Cervera (540) la Segarra PPT 1950-2016 87
613 Riner (610) el Solsones PPT 1952-2016 99
615 Vimbodi (480) la Conca de Barbera PPT 1954-2016 97
810 Godall (180) el Montsia PPT 1951-2016 93
820 L’Ametlla de Mar (93) el Baix Ebre PPT 1950-2016 98
830 La Pobla de Segur (690) el Pallars Jussa PPT 1952-2016 94

Series climatiques utilitzades en el BAIC 2016, indicant la cobertura temporal, variables i percentatge de dades disponibles un
cop superat el procés de control de qualitat.

TM, Temperatura mitjana anual o estacional / TX, Temperatura maxima mitjana anual o estacional / TN, Temperatura minima
mitjana anual o estacional / PPT, Precipitacié acumulada anual o estacional

* Algunes series, disposen d’una cobertura temporal més amplia, pero s’ha escollit el periode 1950-2016 com a periode comu, a
excepcid dels Observatoris de Fabra i de I'Ebre en que també s’ha seleccionat la totalitat de la serie.
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Agraiments

El Servei Meteorologic de Catalunya vol agrair al CENMA (Centre d’Estudis de la Neu i la
Muntanya d’Andorra) de I'Institut d’Estudis Andorrans (IEA) i al Centre en Canvi Climatic (C3) de
la Universitat Rovira i Virgili (URV) la seva inestimable col-laboracié en I'elaboracié d’aquest
butlleti.

T T Centre for
Cenma IZA C Climate Change

Centre d’estudis de la neu i de la muntanya d’Andorra

http://www.iea.ad http://www.c3.urv.cat

Al mateix temps a I'Observatori de I'Ebre, a 'Observatori Fabra i a I'Estaci6 Meteorologica de
I’Estartit tant per la cessié de les dades com pel suport facilitat en I'obtencié de la informacié
necessaria per a desenvolupar el present treball.

Igualment, vol reconeixer la tasca realitzada per tots els observadors meteorologics del pais,
gracies als quals ha estat possible que hagin arribat fins als nostres dies séries climatiques com
les que s’utilitzen al present BAIC.

Finalment, hom vol expressar I'agraiment a l'acci6 COST ES0601 HOME (Advances in
HOmogenisation MEthods of climate series) per I'elaboracié del programari HOMER emprat
durant la fase d’homogeneitzacié de les séries climatiques, i destacar la participacié de I'SMC en
els projectes OPCC - Observatori Pirinenc del Canvi Climatic (ref2. EFA 235/11) i CLIM’PY (ref2.
EFA 081/15), financats per la UE dins del programa POCTEFA, que han permés col-laborar amb
altres entitats (especialment Météo France) i compartir séries de dades d’ambdds vessants dels
Pirineus.



