COMPORTAMENT TERMIC SOSTENIBILITAT URBANA

EL FENOMEN SANT CUGAT
DE L'ILLA DE CALOR DEL VALLES
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El sensor TASI mostreja I'espectre térmic llunya en el rang de 8 a 11,5 um en 32 bandes. Els valors captats de les 32 bandes son Les ciutats han esdevingut eCOSiStemeS Urbans que han de reSpOndfe a| gran repte
convertits a valors de radiancia a nivell de terra (compensacié atmosférica). . . o . .
de trobar solucions que assegurin el correcte desenvolupament econodmic, social i
ambiental dels seus ciutadans. La sostenibilitat, com a soluci6, necessita en el temps

El procés de desacoblament de I'espectre d’emissivitat (TES - Te and Emissivi ion) pra iona, a partir de les i en I'espai mesures objectives i quantificables, a través d’indicadors, de I'estat
imatges TASI, un valor de temperatura real i un vector de 32 emissivitats per a cada pixel de la imatge. d’aquest ecosistema Urbé

Les radiancies captades pel sensor TAS/ depenen de la temperatura i també de les propietats fisiques de les cobertes observades
(emissivitat).

Un cop sostreta la temperatura de referéncia (la que hauria de tenir el territori sense urbanitzar) s'obté I'increment de temperatura
del territori en I'estructura urbana.

Els indicadors de sostenibilitat urbana han de permetre mesurar els impactes
socioeconomics i ambientals aixi com el diagnostic de problemes i el disseny de
possibles accions que calgui emprendre.

Els sistemes d’observacio de la terra que disposa I'lInstitut Cartografic i Geologic de
Catalunya (ICGC) ofereixen una capacitat periodica, sindptica i quantificable del
territori. Aquests sistemes, conjuntament amb les competéncies i I'experiéncia de
PICGC, han permes transformar la captura de dades en geoinformacié, en una visié
espacial i tematica que recull el comportament térmic, la contaminaci6 luminica, les
capacitats de generacié d’energia solar i el verd urba. Amb aquest context, i com a
encarrec de la Diputacio de Barcelona, es presenten resultats d’aquest estudi per a
la ciutat de Sant Cugat del Vallés.

Instiutut Cartografic i Geologic de Catalunya, 2018
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VIGOR DE LA VEGETACIO

CONTAMINACIO LUMINICA CONTAMINACIO LUMINICA

Sant Cugat del Vallés

COBERTURA VEGETAL

Sant Cugat del Vallés

EMISSIONS

DESAPROFITADES CAP AL CEL

[ e
[ e
orscn

wossa

- ‘*“:""’ﬁ”_'-‘—:
s n ~

srrsasoaum

pRrY =
=

-
==
Gapasnn
P
]

ez v

L e v

oo socamt -

Sant Cugat del Vallés

NATURALESA DE LA LLUM
EMESA CAP AL CEL
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L'index de vegetacié (NDVI, Normalized Difference Vegetation Index) mesura el vigor de la vegetacié gracies al fet que la clorofil-la té la
capacitat d’absorbir la llum visible per a realitzar la fotosintesi de manera que I'estructura cel-lular de les fulles reflecteix I'infraroig proper.

Les imatges NDVI sén imatges d'una sola banda on el valor digital de cada pixel es relaciona amb la quantitat, qualitat i desenvolupament
de la vegetacio. Aquesta relacio es recolza en el comportament radiatiu de la vegetacié que absorbeix radiacio visible per efecte de la
fotosintesi mentre que dispersa la radiacio d'infraroig proper que no li és d'utilitat.

L'index NDVI es calcula de la seglient manera:
IRproper - Vermell
IRproper + Vermell

On IRproper i Vermell corresponen a les reflectivitats a les regions d'infraroig proper i vermell, respectivament. Aquest valor s'obté com
a quocient entre la radiancia mesurada pel sensor DMC i la radiacié solar extraterrestre corresponent segons data i hora d’adquisicio.

A partir de les imatges NDVI i d'un Model Digital d’Elevacions es genera una ortoimatge a la que se li aplica una taula de colors per a
facilitar-ne la interpretacio:

NDVI

NDVI < 0: Aigua, cobertes artificials

0<NDVI <0,2: Sol nu i/o vegetacio morta

0,4 < NDVI < 0,6: Vegetaci6 abundant /o vigorosa

0,2 <NDVI < 0,4: Vegetacio dispersa i/o poc vigorosa

0,6 < NDVI: Vegetacio molt densa i molt vigorosa
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El sensor VisNIR AISA Eagle Il mostreja I'espectre en el rang de 400 a
900 nm emeés o reflectit per la superficie en 126 bandes. Els valors de
radiancies de les 126 bandes son convertits a valors de luminancia a
nivell de terra (compensacio atmosférica) i son combinats per a
reproduir la percepcié visual humana (funcié fotopica). Es genera, a
partir de les dades AISA Eagle Il, un mapa de luminancies de baixa
resolucio.

Les dades de la DMC |, de major rang dinamic, es fusionen amb les del
sensor hiperespectral ajustant els valors de radiancia de les imatges
DMC | amb el mapa de luminancies de baixa resolucié. Completat
aquest procés de calibratge es deriva un mapa de luminancies d'alta
resolucio (pixel de 25 cm) a partir de les imatges DMC I.

pmteeczn"a io Mé’fi:%eﬁn % | wax vovat | Sopre i
E1 10cd/m? | 31483cd/m? | 363
E2 10cd/m* | 30324 ca/m? | 1078
E3 60 cd/m? 341,19 cd/m? 3344
E4 150 cdim? - no aplicable

5
he

[ Err—,
B 2o 2 Pt

o

Mapa de la naturalesa de la llum dominant derivat del vol nocturn conjunt DMC |
(camera fotogrametrica) i AISA Eagle Il (sensor hiperespectral en VisNIR).

El sensor VisNIR AISA Eagle Il mostreja I'espectre en el rang de 400 a 900 nm emés o
reflectit per la superficie en 126 bandes. Els valors captats de les 126 bandes son
convertits a valors de radiancia a nivell de terra (compensacioé atmosférica).

Les fonts de llum artificial tenen sig i i distintives. Les
capacitats hiperespectrals del sensor AISA Eagle Il permeten obtenir un conjunt
d'indexs espectrals que son utilitzats per discriminar la naturalesa de la llum, perd amb
soroll de fons inherent.

Per a la millora en la discriminacié s'ha realitzat la deteccié de fonts puntuals i el
veinatge illuminat a partir de les dades DMC I. En aquests veinatges es ponderen els
indexs per la seva intensitat i es deriva la naturalesa de la llum principal en el veinatge
de la font puntual.
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Distribucis de a naturalesa de a lum dominant
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