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5. Resultats J

Xifres del projecte

Captura de dades
297 hores de vol
Vol baix (+ resolucio): 258 h
Vol alt: 38 h

10 imatges satel-lit d’alta ressolucio

Més de 43 Th de dades processades

Equip de treball multidisciplinari (= 10 000 hores de dedicacio)

Pilots, operadors de sensors embarcats, técnics per les diverses fases de procés d’'imatge,
desenvolupadors pel diseny cadena de procés, analistes de dades, fotointérprets, el
desenvolupadors d’'aplicacions ... \ Ce('\s
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3. Captura de dades =

Font de dades

Sensors hiperespectrals d’alta resolucio embarcats
en avio per a les zones d’alta densitat

Sensors hiperespectrals de baixa resolucié
embarcats en avio per a les zones de baixa densitat

Fotointerpretacié zones de baixa densitat a partirde
I'ortofoto de cobertura anual 25cm

Sensors multiespectrals satéllit per certs municipis

Combinacio de sensor imatge aéria i LiDAR

Realitzacié de treball de camp
per obtenir les dades
d’entrenament pels sistemes
d'Intel-ligencia Artificial
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- Hiperespectral alta resolucié

= Vol simultaniamb el
projecte LIDARCAT3 !

Vols ICGC

Sensor Aisa Sensor Jasi

1.5m 1.5m

Corr. radiométrica,
geoméatrica

Corr. radiométrica,
geoméatrica
atmosférica Atmosférica

Mosaics Mosaics

Classificacid (entrenament)
2 métodes
Fusid

Revisig per fotointerpretacid
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4. Procés de dades ‘

2350 m algada de vol
2 sensors hiperespectrals

AISA

+ 1024 pixels (1536 m)
1,5x1,5 m2 GSD

TASI

- 600 pixels (1650 m)
1,5x2,75 m2 GSD

Mida minima de teulada > 35 m?



4. Procés de dades

Generacio d’'imatges processades

No classificat

[ coberta Blanca

B coberta Metal-lica

B coberta Metal-lica

B coberta Metil-lica

B coberta Metal-lica

B coberta Metal-lica

B coberta Metal-lica

B coberta Metal-lica

[l coberta Argilosa

M coberta Teules Negres

M coberta vermella no argilosa

B cobertes fibraciments

Ml cobertes graves i ciments

I vegetacio

M cobertes negres
Cobertes claraboies/hibernacles
Instal-lacions Solars

I sorral

M Mar
Aigua Interior

M Piscines (descobertes)

[ solNu

W Asralts

W Aceres

I Gespa artificial

M Fusta

Imatge foto
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4. Procés de dades

S’han utilitzat les imatges del vol de
cobertura per detectar edificacio a
edificacio les cobertes de fibrociment per
un técnic expert

Zones amb menys zones urbanes

J -
(==

(v

@3

Mida minima de teulada > 35 m?2
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4. Procés de dades ‘

Hiperespectral baixa resolucié

- Vol simultani 5300 m algada de vol
amb el projecte  * 1 sensors hiperespectrals

de cobertura
imatge de = AISA

Catalunya ]
+ 1024 pixels (1536 m)

Vols ICGC - 256 bandes VNIR [394-
997,4]nm

(©) 3,4x3,4m2 GSD

a partir de 3.5 m

Corr. radiométrica,

geométrica [ | FOtO | nte rp retaC| (’)

Atmosférica

Mosaics

v

Classificacio
(entrenament)

+ Mida minima de teulada > 100 m?2

Fotointerpretacio
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4. Procés de dades "

Multiespectral alta resolucié SV

Poblacions grans en I'ambit baixa
resolucio: Valls, Vilafranca, Igualada,
Palafrugell, Sant Feliu, la Bisbal,
Tortosa, Amposta, Deltebre i Girona

e BT Sensors Wolrdview3:
e 8 bandes VNIR [400-1040]nm

( () 1,24x1,24 m2 GSD
1

Mosaics

» Mida minima de teulada > 35 m?
\Hvﬁ} Classificacia 8 bandES SWI R[1195'2365]ﬂm~

{entrenament)

: 3,7x3,7 m2 GSD

Fotointerpretacio
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4. Procés de dades =

- Imatge aeria + Lidar Zona de test combinant la morfologia de les
cobertes que dona el LiDAR i les imatges aeries
simultanies a 15cm de pixel i 10pts/m2

Mida minima de
teulada > 35 m?
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5. Resultats ‘

Cobertes detectades:
121.982

Combinacio de diferents dades
A

Equip multidisciplinar
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5. Resultats

Que NO hem detectat? El que no és visible no és detectable

Baixants i elements estructurals no en coberta
Fibrociments tractats (amb impermeabilitzants com latex, clorocautxu, teles asfaltiques, ...)
Cobertes recobertes amb altres materials (tendals, mobiliari de jardi, plaques solars, ...)
Cobertes ocloses per vegetacio adjacent o altres estructures
Cobertes d’area molt petita

<35 m? zones alta resolucio hiperespectral, satélliti fotointepretacio

<100 m? zones baixa resolucio hiperespectral



Precisio

* 98% de precisio en la deteccid de fibrociments -2 si
diem que una coberta és de fibrocimentho encertem en

un 98% dels casos

» 81% de recuperacid - si una coberta és de fibrociment
la detectem en un 81% dels casos

Cuantes cobertes detectades com a

fibrocimeant son efactivament de
fibrociment?

- 08%
FPrecision= ——

29/4/2024

Cuantes cobertes de fibrociment han
estat detectades?

Recall = 81%
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5. Resultats

Cobertes amb fibrociment
I |

Cobertes amb Cobertes sense
fibrociment no fibrociment
detectades O

@ @ ® O

Cobertes erroniament

Cobertes fibrocimant detectades com a
detectades fibrociment

Cobertes detectades com a fibrociment per part ICGC
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5. Resultats

Asbestos Consumption and National Bans — 2015

Pioners al mon

Lamiant &€s un problema d’abast mundial

S’ha prohibit en bona part del moén pero
s’ha avancat poc en l'inventari/retirada dels
fibrociments

Diverses d’iniciatives per |la deteccio de
fiborociments

amb teledeteccio (proves pilot)
Zona de Karpacz (Polonia)
N a m u r (Bélg ica) Compiled by: International Ban Asbestos Secretariat

) e
26 km=a Au"stralla . = Nomeés Taiwan (36000 kmg) i
Drenthe (Paisos Baixos) Catalunya (32000 kme) han realitzat
Vall d’Aosta + 5 municipis (Italia) projectesde coberturaglobal

M <500 tonnes I 500-2000 tonnes MM 2000-10,000 tonnes >10,000 tonnes Bans

Sources: USGS Apparent Consumption data (2015)and IBAS National Ban Lists
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LICGC ha creat una eina GIS
amb el programari lliure QGIS
per aquesta gestio

Continuament iterant el
desenvolupament amb els
tecnics de presidenciaa
mesura que es van desplegant
els fluxos de treball del
projecte

Integracio de les diferents
fonts de dades: enquestes
Ajuntaments, ITEs,
conduccions d’aigua... Per a
una gestiod unificada i visio
global del projecte.

Visio global del projecte:
elaboraci6é d’agregatsi mapes
de progrés
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6. Aplicatiu GIS de gestio: Explotacié de les dades

(2 Masquefa Marcatge — QGIS

Proiecte Edita Visualitzaci6 Capa Preferéncies Complements Vectorial Raster Base de dades Llocweb Mesh MMQGIS Procés

R OpPLAPP LA/ HatBOR GEE R I =,
¥ v b~ II:Q A g PN T Cercar vk &=~

Capes
« @l & T &~v@ & O
v /09 Amiant

v Candidats (deteccié automatica)

v Candidats (ortofotointerpretacio) Hoicel [ oadugn

v Elements importats (arxiu excel)

v [:] Elements interactius (marcatge manual) P e
v = Conduccions aigua amiant \'g Provincs Serceone

¥ v 2 Municipis
v No informat
V[ | Sense amiant
[ ] Parcel-les cadastrals
[ Taules auxiliars
[ Mapes de fons
Provincies 1:5.000
=" Ortofoto de Catalunya 1:2.500 vigent
& Mapa topogrdfic (piramide topogrdfica)

Amiant informat per 'ajuntament

Municipi lliure d'améant

Amiant en parcelles (detecci6 automatica + Excels + manual)

<

Elements 90
v Pes de l'amiant
Amiant total xarxs d'sigua (t) 147,47

v Amiant total (t) 816,28
v

v
»

Q Amiant — Features Total: 139, Filtered: 139, Selected: 0
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Amiant via Excel V'

Mapa web amiant auto 08119 de46s57ee:

Amiant tota! parcel les cadastrals (1) 668,8

= a X

Ajuda

Meétode de deteccid

Classificacio Al (ML) amb imatges hiperespectrals de baixa res
Classificacié Al (ML) amb imatges hiperespectrals de baixa res
Classificacio Al (ML) amb imatges hiperespectrals de baixa res
Classificacio Al (ML) amb imatges hiperespectrals de baixa res
Classificacié Al (ML) amb imatges hiperespectrals de baixa res
Classificacio Al (ML) amb imatges hiperespectrals de baixa res
Classificacio Al (ML) amb imatges hiperespectrals de baixa res
Classificacié Al (ML) amb imatges hiperespectrals de baixa res

D
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’ O
{ Y
e

I & SN
' 2

COBERTES / MUNICIPI

Visualitzacié per a un municipi

7. Eina interactiva de comandament (interna)

Visualitzacié municipal a nivell Catalunya (acces
restringit)

Calcul i visualitzacié de cobertes amb fibrociment
(a nivell municipi, total i sobre la vista)

Inclou també informacio provinent de fonts
complementaries

Funcionalitats de cerca

Activacio d’informacio:
Equipaments vulnerables
Total Catalunya: 122.460 Gestors de reCO”ida
Limits municipals

— Generacio d’una eina interactiva per municipi amb
usuarii contrasenya

947 eines interactives
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Procés de dades
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8. Visor de cobertes de fibrociment de Catalunya
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